Faydali bilgiler
Viskozite

Viskozite Nedir?

Viskozite, akiskanin akmaya karsi gosterdigi direncin 6lcisidir. Akmazlik olarak isimlendirilir. Viskoziteyi
etkileyen en 6nemli faktor sicakliktir. Sivilarda sicaklik arttikga viskozite azalir. DUsUk viskozite, ince ve kolay
akan akigkani ifade ederken, yiksek viskozite ise kalin ve zor akan akiskani ifade etmektedir. Viskozite sayesinde
basing altinda iki yizey arasinda yag filmi olusur ve sistem pargalarinin asinmadan vzun yillar ¢alismasi saglanir.

Dinamik viskozite(p)

Dinamik viskozite (mutlak viskozite), kayma hareketine kars
akiskan katmanlarin gosterdigi i¢ sirtinme direncini ifade eder
Dinamik viskozitenin Sl fiziksel birimi (Pa.s)=N.s / m2 =kg / (m.s)
Dinamik viskozite igin CGS fiziksel birimi Poise(P) =g / (cm.s)
ASTM standartlarinda centipoise (cP) olarak ifade edilir.

1P =100 cP, 1P=0,1Pa.s, 1cP=1mPa.s =g / (m.s)

Kinematik viskozite(v)
Kinematik viskozite, akigkanin belli sicakliktaki dinamik viskozitesinin(p) ayni sicakliktaki
yogunluguna (p) bolim ile elde edilir.

v=p/p

Motor yaglari ve Endustriyel yaglar siniflamasi, kinematik viskoziteye gore yapilmistir.

Kinematik viskozitenin SI fiziksel birimi (m2 / s) r‘nlmek
Kinematik viskozite igin CGS fiziksel birimi Stokes(St) =cm2/ s disiik g
Uygulamada centistokes(cSt] cinsinden ifade edilir. viskozite

1St=100 cSt,1cSt=Tmm2 /s

S| : Uluslararasi Birimler Sistemi
CGS :Uzunluk birimini santimetre(cm), kitle birimini gram(g), zaman birimini saniye(s) olarak esas alir.
ASTM : Amerikan Test ve Malzeme Dernegi

Endistriyel uygulamalarin bir gogunda galisma sicakhiklari 40°C civarinda oldugundan Hidrolik yaglar, Disli yaglari,
Tirbin yaglan gibi irinlerde 40°C'deki viskozite degerleri kullanilir. Otomotiv uygulamalarinda ise ¢alisma sicakliklar
100°C civarinda oldugundan Motor yaglari ve Otomotiv Disli yaglar gibi Grinlerde 100°C'deki viskozite degerleri kullanilir.

Motor Yaglar SAE Viskozite Siniflamasi

SAE (Otomotiv MiUhendisleri Birligi), yaglari 100°C'deki kinematik viskozite degerlerine gore siniflandirir. SAE
10W-30 motor yagi igin, 10" sogukta ¢alisma kosullarini ifade etmektedir. W harfi Winter(Kis) anlamina gelmektedir.
‘30" ise 100°C'deki viskozite aralhigini temsil etmektedir. Buna gore SAE T0W-30 bir yagin 100°C'deki kinematik

viskozite degerinin 9,30 cSt ile 12,50 cSt arasinda olmasi gerekir. Ayrica bu yagin -25°C'deki viskozitesinin en fazla
7000 cP ve -30°C'de pompalanabilmesi gerekir.
SAE Viskozite Sinifi °C Sicakiikta cP Olarak v?s?(boz?r%?;n 100 °C'de mm2/s Olarak SA E 1 O W - 30
Maks. Viskozite Pompalama Viskozite
Kis Yaz cP °C S"Q'cr ﬁ,"gz';!'g' Min. Maks.
ow _ 6200 -35 -40 3,80 _ Soguk (;ah;rr]a TOO"F'deki ViS!(OZiTe
5w - 6600 30 35 3,80 = Kosullarini Temsil Eder [  Araligini Temsil Eder
0w - 7000 -25 -30 4,10 -
20W - 7000 -20 -25 5,60 -
25 W - 9500 -15 -20 5,60 B
- - 13000 -10 -15 9,30 B
- 20 - - - 5,60 9,30
30 - - . 9,30 12,50
40 - - - 12,50 16,30
50 - - - 16,30 21,90
60 - - - 21,90 26,10
1 centipoise (cP) p
————=Tmm2/s TP=1gr/cm.s veya 10 P = 1Pa.s. 1cP=
yogunluk 100

cP Olarak Diger Viskozite Olgimleri:

ISO(Uluslarasi Standart Orgiiti), yaglari 40°C'deki kinematik CCS (Cold Crank Simulator)
viskozite degerlerine gore siniflandirir. Motor yaginin -15°C ile -35°C arasinda yiksek kesme oranlarind
— — — (High Shear Rates) laboratuvar ortaminda test edilmesidir. Bu test disik
1SO Viskozite Visklslzni%nl?(t)u(c’de Kinematik Viskozite Limitleri kliklard ilk h ketini il ed
Sinifi zite )9 40 °C'de mm2/s sicakhiklarda motorun ilk hareketini temsil eder.
Min. Max.

2 2,20 1,98 2,42 ot .

3 320 588 352 MRV [MIr:I Rotary Y|§comet?r] o

5 4,60 4,14 5,06 Motor yaginin -20°C ile -40°C arasinda disik kesme oranlarind

- o480 o2 a8 (Low Shear Stress) laboratuvar ortaminda test edilmesidir. Bu test

15 15 13,50 16,50 yagin disik sicakliklardaki pompalanabilme 6zelligini temsil eder.

22 22 19,80 24,20

32 32 28,80 35,20 . .

46 46 11,40 50,60 HT-HS (High Temperature — High Shear)

= 58 .20 T30 Motor yaginin 150°C yiksek sicaklik degerinde ve 106 s-1 yiksek kesme
150 150 135 165 orani ile laboratuvar ortaminda test edilmesidir. Bir SAE 10W-30 yag icin
20 o o 22 HTHS viskozite degeri minimum 2,9 cP olmalidir.

460 460 414 506 DUsuk HTHS degeri daha fazla yakit ekonomisi saglarken, YUksek HTHS
680 680 612 748 degeri zor sartlarda daha fazla koruma saglar. Bu nedenle motor yagi
1000 1000 900 1100 W ie epe . e . . . 1. _sach. s ¢ ge
1500 1500 1350 1650 gelistirilirken HTHS degerinin belirlenmesi kritik 6neme sahiptir.
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